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Abstract. The climate modification, more or less casual, that appears in the
wine-growing agricultural ecosystem, may disturb the homogeneity of the biocenosis
conditions. Among the abiotic stress agents with negative ascendancy over the grape
vine can be counted also the (negative or positive) low temperatures.

Based on studied climatological data (1962-2003) I've found that the autumnal
early hoar-frost and hard-frost occur in a probability of 91,44% in between 25" and
31" of October, while the late vernal hoar-fiost and hard-firost occur in a probability of
85,7% in between 1" and 10" of April.

During the 42 studied years, the earliest autumnal hard-frost happened on the
30" of September 1970 (probability of 2,85%) while the latest vernal hard-frost
happened on the 28" of May 1983 and 1984 (probability of 5,71%). From this point of
view [ estimate that the risk of frosting is limited for the wine-growing centre Banu-
Maracine.

Dintre factorii de stres abiotic, cu influente negative asupra vitei de vie, se
numard si temperaturile (negative sau pozitive), care in functie de momentul
inregistrarii, nivel, durata si mod de instalare pot provoca daune mai mici sau mai mari,
pana la pieirea totala a plantelor (Come D. si colab., 1992; Dereuddre J. si colab.,1992; Levitt
J., 1980; Martin T., 1978 5.a.) .

Temperaturile scazute (frigul) sau negative (gerul) constituie principalii factori
climatici, care conditioneaza rezistenta vitei de vie la iernare si la ger in cursul perioadei
de repaus vegetativ.

MATERIAL S| METODA

Tn vederea evaluarii parametrilor de stres termic negativ s-au monitorizat : brumele si
ingheturile timpurii de toamna si tarzii de primavara privind momentul aparitiei (primului,
ultimului Tnghet ) si intensitatea acestora atat la nivelul solului precum si la Tnaltimea de 2m;
momentul instalarii, durata ( zile), frecventa (numar de zile si %) si intensitatea ingheturilor de
iarna (pe clase distincte de nivel al temperaturilor minime critice pentru vita de vie) la nivelul
solului si la inaltimea de 2m — date statistice pe 42 de ani, anuale.

Datele climatice au fost furnizate de Statia Meteo Craiova, situata in apropierea
poligonului experimental, precum si de catre microstatia meteorolologica  Adcon
addVANTAGE Telemetry amplasata in cadrul plantatiei viticole.

Ca material biologic pentru studiul impactului diferitilor parametri de stress termic
asupra vitei de vie au fost luate Tn studiu urmatoarele soiuri: Feteasca regald, Riesling italian,
Muscat Oftonel, Sauvignon, Tamaioasa romaneasca — pentru vinuri albe si aromate de
calitate superioara; Cabernet Sauvignon, Feteasca neagra, Merlot — pentru vinuri rogii de
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calitate superioara. Acestea sunt altoite pe portaltoiul Berlandieri x Riparia Kober 5BB, cu
distante de plantare de 2 x 1,2 m, revenind Th medie 4166 butuci / ha; sistem de cultura
neprotejata, conducere semiinalta, tip de taiere Guyot multiplu, 48 muguri / butuc.

Tn scopul evidentierii influentei exercitate de anumiti parametri cu potential de risc
termic negativ asupra soiurilor luate in studiu am urmarit efectul diferentiat al nivelului
temperaturilor minime absolute (Tmabs.) inregistrate atat la inaltimea de 2m cét si la
suprafata solului, al numarului de zile cu Tmz (temperaturi minime zilnice) < -15,0 °C,
precum si al amplitudinilor de temperatura din momentul inregistrarii acestor temperaturi
minime critice.

In vederea prelucrarii statistice a datelor am procedat la analiza variantei — Anova
pentru a stabili dacad existd o influentd asiguratd statistic a acestor parametri asupra
pierderilor de muguri principali, inregistrate la soiurile studiate. in continuare, pentru a incerca
sa exprimam valoric relatia cauza-efect am apelat la analiza principalilor determinanti
biostatistici, respectiv a coeficientilor de corelatie, de determinare si regresie utilizand
programul de statistica CSS Statistica.

REZULTATE SI DISCUTII

Pe baza datelor climatologice studiate (1962-2003) am constatat cd in conditiile
centrului viticol Banu Maracine brumele si ingheturile timpurii de toamna se produc cu
o probabilitate de 91,44% intre 25 si 31 octombrie, in timp ce brumele si ingheturile
tarzii de primdvard se produc cu o probabilitate de 85,7% intre 1 si 10 aprilie,
asigurandu-se o duratd posibila a intervalului fara inghet de peste 230 zile.

Cel mai timpuriu inghet de toamna s-a semnalat 1n data de 30 septembrie 1970
(probabilitate de 2,85%), iar cel mai tarziu inghet de primavara pe 28 mai 1983 si 1984
(probabilitate de 5,71%). Apreciem cd, din acest punct de vedere, riscul este limitat
pentru centrul viticol Banu Maracine, neexistand restrictii de acest ordin.

Studiul frecventei extremelor minime critice pe o perioada de 42 ani (1962-2003)
in centrul viticol Banu Maracine evidentiaza aparitia intr-un numéar de 24 ani din 42
(57,14 %) a pragurilor termice minime cuprinse intre -15 ... -18°C , revenind in medie
5 ani din 10.

Cu o frecventd medie de 26,19 %, cca. 2-3 ani din 10 temperaturile minime
absolute lunare ating valori cuprinse intre -18,1.. -22,0°C si cu o frecventa de 14,28%,
respectiv 1-2 ani din 10 temperaturile minime coboara sub pragul de rezistentd al
soiurilor de struguri pentru vin (-22,0...-26,0°C). Recordul termic minim absolut in
centrul viticol Banu Maricine este de —35,5°C, fiind inregistrat pe 25 ianuarie 1963.

Practicarea culturii neprotejate a vitei de vie si conducerea pe tulpini de inaltimi
diferite este restrictionata, pe langa nivelul si frecventa temperaturilor minime absolute,
si de valorile gradientilor termici verticali, care se inregistreaza intre extremele minime
critice de la suprafata solului si diferitele indltimi la care se pot plasa elementele cu
functii de formare si rodire la vita de vie .

In conditiile centrului viticol Banu Maricine, in momentul inregistririi unor
extreme minime critice < -18 °C, s-a observat ca gradientii termici pe verticald
inregistreaza diferente cuprinse intre —0,5 ...+7,7 °C (tabelul 1). Astfel, la indltimea de
plasare a elementelor cu functii de formare si rodire temperaturile minime absolute au
inregistrat cu +0,4...+7,7 °C. In aceste conditii, conducerea semiinaltd (0,8 -1,2 m) si
inalta a tulpinilor constituie, In conditiile centrului viticol Banu Maracine, o alternativa
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tehnologica favorabila diminuarii efectului nociv al temperaturilor minime critice
asupra elementelor cu functii de rodire.

Tabelul 1
Gradientii termici pe verticala si anumiti parametrii meteorologici de influenta
Tmabs. °C Gradient Grosimea Viteza
Luna termic stratului vantului

Lasuprafsol | La2m | \opicalcc) | de zapada (cm) (ms)
2. -14,8 -17,5 -2,7 12 0,3
29.XII -10,0 -15,0 -5,0 29 0,0
19.XII -22,5 -23,7 -0,5 14 0,0
12.XII -17,0 -13,4 +3,6 10 2,5
26.1 -26,2 -18,5 +7,7 19 45
5. -194 -16,2 +3,2 12 0,8
26.XIl -18,2 -17,8 +0,4 17 2,5

Se poate observa, de asemenea, din tabelul 1 faptul ca, racirea este cu atat mai
intensa la nivelul solului si gerul generalizat, cu cat viteza vantului este mai redusa (sub
3 m/s). De asemenea, s-a constatat ca daca viteza vantului este mai mare de 5 m/s, este
favorizat amestecul straturilor de aer rece si a straturilor de aer cald, impiedicandu-se
astfel instalarea inversiunii termice si respectiv riscul de inghet.

In ceea ce priveste influenta temperaturilor minime absolute si a numdrului de
zile cu temperaturi critice (in aer, la inaltimea de 2m) asupra vulnerabilitatii soiurilor
de vita de vie, din tabelul sumar al analizei variantei (tab. 2) se poate observa ca in
conditiile de experimentare, cu temperaturi minime absolute (la niltimea de 2m)
cuprinse intre —23,7...-11,8 °C si al unui numér de zile cu temperaturi minime zilnice
sub -15,0 °C cuprins intre 0 si 5 zile, procentul de muguri neviabili este foarte
semnificativ influentat atat de nivelul Tmabs. cét si de numarul de zile cu Tmz < -15,0
°C, valorile Iui F (7,248) = 37,15 pentru primul efect si F (5, 250) =25,85, fiind
asigurate statistic pentru p < 0,05.

Tabelul 2
Analiza variantei privind efectul unor parametri cu potential de stress termic
negativ asupra vulnerabilitatii vitei de vie

Variabila Df WS Df F o Sormmificatia
independenta Effect Effect Error ’
Tmabs.la 2m 7 183054 | 248 | 6868 | 0000 Fs.

Nralecd 2= | 5 203479 | 250 | 2585 | .0000 Fs.

Evidentierea valorica si a semnificatiei legaturii dintre cei doi parametri de risc
termic si procentele de muguri neviabili Inregistrate la soiurile luate in studiu este redata
in tabelul 3.

Din analiza sinteticd a tabelului 3 se observa ca intre nivelul temperaturilor
minime absolute masurate la indltimea de 2m si vulnerabilitatea soiurilor (procentul de
muguri neviabili) exista o corelatie negativa foarte semnificativa la soiurile Sauvignon,
Muscat Ottonel, Tamaioasd romaneascd, Cabernet Sauvignon si Merlot. La soiurile
Feteasca regald, Riesling italian si Feteasca neagra stabilindu-se o corelatie negativa
distinct semnificativd ntre cele doua variabile.
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Tabelul 3
Corelatia dintre procentul de muguri neviabili - temperatura minima absoluta (la inaltimea
de 2m)*si numarul de zile cu Tmz <-15,0 °C

Procentul de muguri neviabili la Tmabs. la 2m (°C) Nr.zile cu Tmz<-15,0 °C
soiurile r r Semnificatia
Feteascé regala -0,65" 0,53 **
Riesling italian -0,69” 0,58
Sauvignon -0,81™ 0,76 ok
Muscat Ottonel 0,83™ 0,77
Tamé&ioass romaneascs 0,88 0,78
Cabemet Sauvignon -0,78™ 0,84 *
Feteasca neagra 0,72% 0,43 o
Merlot 0,96 0,86

* Corelatiile sunt marcate pentru p <0,05

O legatura mai putin stransd, dar asiguratd statistic se observa si intre numarul de
zile cu temperaturi minime zilnice sub -15,0 °C, coeficientii de corelatie avand valori
cuprinse intre 0,43 (Feteasca neagrd) si 0,86 la soiul Merlot.

Trebuie totusi subliniat faptul cd o puternicd corelatie lineard ntre cei doi
parametri — temperaturd minima absoluta si procentul de muguri neviabili - nu exprima
in totalitate o relatie sigura cauzd-efect. Am observat, de exemplu, n cazul temperaturii
minime absolute ca portiunea de variantd determinata de aceasta asupra procentului de
muguri neviabili poate fi explicatd numai in proportie de minimum 42,43% (Feteasca
regald) si maximum 93,83% la soiul Merlot (Daniela Doloris Cichi, 2005).

In ceea ce priveste influenta parametrilor de stres termic de la suprafata solului
asupra vulnerabilitatii soiurilor de vita de vie s-a observat ca in conditiile de
experimentare, cu temperaturi minime absolute la suprafata solului cuprinse intre —
26,2...-14,8 °C, al unui numar de zile cu temperaturi minime zilnice sub -15,0 °C
cuprins intre 0 si 9 zile, procentul de muguri primari neviabili prezintd o varianta
semnificativ influentata atat de nivelul Tmabs. precum si de numarul de zile cu Tmz < -
15,0 °C, respectiv de amplitudinea de instalare a acestora.

Desi analiza variantei procentului de muguri neviabili aratd o influentd
semnificativa a efectului celor trei parametri analizati, prin analiza regresiei multiple s-a
constatat totusi un impact minor al efectului asociat al acestora asupra vulnerabilitatii
vitei de vie in conditiile specifice de experimentare. Astfel, se observa (tab. 4) ca doar in
proportie de 32,42% (R*=0,3243) varianta vulnerabilitatii soiurilor analizate poate fi
explicata prin efectul asociat al celor trei parametri.

Tabelul 4
Regresia multipla (sumar) privind influenta specificului termic de la suprafata solului
asupra vulnerabilitatii soiurilor de vita-de-vie
(centrul viticol Banu Maracine, perioada 1995-2003)*

Variabila Beta Staﬂ:ﬁ%eta T (220) P
%Muguri neviabili -3,66" .0003
Tmabs.sol (°C) 0,92 0,13 -6,60™° .0000
Ampl.Tmabs.sol (°C) 0,68 0,12 -5,32%° .0000
Nr.zile cu Tmz. <-15,0°C 0,16 0,06 2,51 ,0010
R =0,5694
R?=0,3242

696



F (3,220) = 35,183 ; p <.0000 ;
Eroare standard estimata : 9,40

Analiza diferentiata pe soiuri sustine, de asemenea, aceastd afirmatie. Se observa
din tabelul 5 ca, desi intre procentul de muguri neviabili si cele trei variabile exista
corelatii asigurate statistic, varianta explicata, privind vulnerabilitatea soiurilor de vita
de vie studiate, este practic minora.

Tabelul 5
Coeficientii de corelatie si determinare privind influenta specificului termic
de la suprafata solului asupra vulnerabilitatii soiurilor de vita-de-vie
(centrul viticol Banu Maracine, perioada 1995-2003)*

Procentul de muauri Tmabs.la Nr.zile cu Tmz.< | Amplitudinea de

neviabili 9 supraf.solului -15,0 °C temperatura

2 2 2

r R r R r R
Feteasca regald -0,53% 0,28 0,44 0,19 0,41 0,16
Riesling italian -0,41° 0,16 0,39 0,15 0,32 0,10
Sauvignon -0,45% 0,18 0,62 0,38 0,36 0,12
Muscat Ottonel -0,43° 0,20 0,60 0,36 0,31 0,09
Tamaioasa romaneasca -0,58™" 0,33 0,67 0,44 0,44 0,19
Cabernet Sauvignon -0,48% 0,23 0,73 0,53 0,43 0,18
Feteasca neagra -0,51%° 0,26 0,34 0,11 0,32 0,10
Merlot -0,60"%" 0,36 0,77 0,59 0,46 0,21

N=256

*Corelatiile sunt marcate pentru p <0,05

In consecintd, se poate concluziona ci, in conditiile centrului viticol Banu
Maracine, prin ridicarea indltimii tulpinii fatd de suprafata solului si plasarea
elementelor cu functii de rodire si formare la o indltime mai mare de 0,8 m se reduce
considerabil efectul nociv al potentialilor factori de stres termic negativ de la suprafata
solului — aceasta constituind o oportunitate si o alternativa tehnologica pentru
asigurarea rezistentei la iernare si ger a soiurilor de vita de vie.

CONCLUZII

1. Temperaturile scazute (frigul) sau negative (gerul) constituie principalii factori
climatici, care conditioneaza rezistenta vitei de vie la iernare si la ger in cursul perioadei
de repaus vegetativ.

2. Brumele si ingheturile timpurii de toamna se produc cu o probabilitate de
91,44% intre 25 si 31 octombrie, in timp ce brumele si Ingheturile tirzii de primavara
se produc cu o probabilitate de 85,7% intre 1 si 10 aprilie, asigurandu-se o durata
posibila a intervalului fara inghet de peste 230 zile.

3. Cu o frecventd medie de 26,19 %, cca. 2-3 ani din 10 temperaturile minime
absolute lunare ating valori cuprinse intre -18,1...-22,0°C si cu o frecventa de 14,28%,
respectiv 1-2 ani din 10 temperaturile minime coboara sub pragul de rezistentd al
soiurilor de struguri pentru vin (-22,0...-26,0°C).
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4. Considerand izotermele de —18...-22 °C drept criteriu teoretic pentru
practicarea fard riscuri a culturii neprotejate a vitei de vie, rezultd cd in conditiile
centrului viticol Banu Maracine procentul anilor favorabili culturii neprotejate este de
73,81 %.

5. In conditiile centrului viticol Banu Maricine, n momentul inregistrarii unor
extreme minime critice < -18 °C, s-a observat ca gradientii termici pe verticald
inregistreaza diferente cuprinse intre —0,5 ...+7,7 °C. Prin ridicarea indltimii tulpinii fata
de suprafata solului si plasarea elementelor cu functii de rodire si formare la o indltime
mai mare de 0,8 m se reduce considerabil efectul nociv al potentialilor factori de stres
termic negativ de la suprafata solului — aceasta constituind o oportunitate §i o
alternativa tehnologica pentru asigurarea rezistentei la iernare si ger a soiurilor de vita
de vie.
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